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حديد التسليد 


عذاد : 3 
9 / محمد أبو الفتوح حجاج 
د 5 8 
ع2 مراحعه : 


عبد الله 
00 معهد تدريب اطرم 


الفهرست : 

أولا : أنواع حديد التسليح : ص ه 
أ) الصلب الطرى العادى . 

ثائيا : صناعة حديد الت لتسليح : ص >" 
أ) الصلب الطرى العاذى . 

ب ) صلب 85 . 


ج ) الصلب المعالج على البارة . 
د) الأسلاك ذات المقاومة العالية للخرسانة نتابقة الاجهاد . 


الثا : المواصفات القياسية لأسياخ الصلب لتسليح الخرسانة : ص م/ 


--التركيب الكيمالى + 

الاختبارات ( اختبار الشد ‏ اختبار الثنى على البارد ) . 

ب التعكن ١‏ 

- الشهادات ': 

رابعا : المواصفات القياسية للأسّلاك ذات المقاومة العالية المستخدمة فى الخرسانة سابقة 
الاجهاد . ص ١5‏ 

خامسا : اشتراطات أسّس التصميم والتنفيذ لحديد التسليح اصريةا 

أ ) التنظيف . ه - مقاسات الأسياخ . 

)"الى 1 و ) الغطاء الخرسانى للتسليح . 


سادسا : مسئوليات العاملين بالموقع لبند حديد التسليح : ص ١7‏ 
سابعا : تخزين حديد التسليح : ص6١‏ 


حديد التسليح أمع تمع رمكساء 1 أعماع 


مقدمة : 
تحمل الخرسانة لقوى الشد صغيرة ولذالك يوضع الصلب داخل الخئسانة فى أماكن اجهادات الشد ليتولى عدبا 
نحما ل هذه الاجهادات ويسممئ"ذلك الصلب «اتخديد التسنليح » وتسمى تلك اللفوسانة بالخرسانة المسلحة . 
وقد بدأ استخدام يديد التسلليج فى لعا فى سنة 5 . وكات صر قبل الحرككر العالمية الثانية تستورد 
مع احيابباجا ل سنبوور ا من الخارج من دول اوزبا ( انجلترا بوجة بخاص ) . , 


ف عليا ييتكبوت من الحديد الخردة المتوفر من مخلفات البق وأنلكت بعص 
امصانع الصغيرة تين حديد التسليح الغادى من الحديد الخردة ولما كان الحديد الخرنهة فى سبيله إلى النفاد 


5 انشاء لوده ماين والصلب بيحلوان بعل الثورة الاستخلاصل الحُدِيد من اماه المتوفرة ىّ البلاد د لم 


ويد أنتاج! ديد لتر 


توالت قيام أممناح أ سس معلتع شركة لت و ع رك النحتات ن المصرية : 7 
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أولا ‏ أنوا ع حديد التسليح 


يمكن تقسيم حديد التسليح الى الأنواع الرئيسية الآتية : 
أ الصلب الطرى العادى اع5)6 81118 ومهستل:0 
كجم / نع 5 على الأقل ويستعمل فى تسليح الك سانة باحديق الاشكال الاتية : 
| - أسياخ ملساء 5 متنا لأحاظآ وهئىن أشياخ مستديرة المقطع باقطار نتراوح و 2 هم الى حوالى 5 8 شم , 
وهذه الأسياخ هى الأكثر شيوعا ق الاستعماك لتسليح الخرسانة . 
؟ - أسياح ملساء مر بعة المقطع وهى أسياخ محدودة اللاستغمال , 
1 أسياخ ذات نتؤات (وعقط لعسدمقءم) 
وهى مستديرة المقطع وبها نتؤات عرضية أو طولية أوعرضية وطولية معا وعلى كامل طوطا وذلك بغرض_ زيادة 
التدسك مع الخرسانة . 
شبكة (طوء31) 
وهى عبارة عن أسياخ أو أسلاك من الصلب ملحومة مغا وتكون الشبكة أما مربعة أومعينة الفتحات كما تكون 
على هيئة حصيرة أو لفة وتستخدم لسليح بلاطات الأشقف والطرق وبلاطات الأرضيات : 
5 - قطاعات الصلب المدلفنة مثل الكمرات الخديدية على شكل 1 وكمرات على شكل محورى وقضنان السدكاك 
الجديدية وهى تستخلام للتسليح الثقيل للكمرات والأعمدة ى:تنعض ا خالات مثل الكبارى . 
يستخدم الصلب,الطرى العادى فى تسليح الخرسانات:التى تزيد مقاومتها فى الضّغط بعديم؟ يوم عن ١4ر١‏ 
كجم / سم" ٠.‏ 
الصلب عاللى المقاومة (اء5)6 عازومءع1 طعز21) 
ويكون انتاج الصلب عالى المقاومة على هيئة أسياخ.ملساء أو ذات نتؤاانت وأن كانت الأسياخ ذات النتؤات هى 
الغالبية فى الأنتاج والأستعمال لتحسين خاصية التماسك . 
ويستخدم الصلب عالى المقاومة ق الصورتين الآتيتين : 
١‏ صلب 85 « وهو صلب كربون مقاومته للشد لاتقل عن 07 كجم / مم" ولاتزيد نسبة الكنربون فيه عن 
فر 


؟ - صلب معالج على البارد . . . وهو صلب كربون عبارة عن صلب طرى عادى تعرض لعمليات التشغيل على 


البارد بالشد أو اللى أو كليهها لكى يكتسب هذا الحديد بتلك العمليات مقاومة عالية فى الشد لاتقل عن ٠ه‏ 
/ 51 
كجم /رهمم . 


ويراعى أن الصلب عالى المقاومة يستخدم مع الخرسانة التى لاتقل مقاومتها عن ٠٠١‏ كجم / سم' حتى 
تتناسب اللاجهادات المرتفعة فُْ / لصلب مع اجهادات ألذ لضغط فى اك سانة وزيادة مقاومة التماسك , 


ثانيا صنئاعة حديد التسليح 


أ الصلب الطرى العاذدى (!عء)5 10ن1١‏ ترمقمتف0) 
مراحل التصييم 
١‏ استخلاض الجديد مر الركازبالفرت العالى , 
تتام || : : ة مخوللات سمر أو بأفران سف: ( الأفران) اللفتوحة ) أو الأقران 
؟ - انتج الصلت من الحديد الخام بواسطة محولاات بسمر أو بافران سيمز ( الأفران المفتوحة ) أو الأقران 
 “‏ دلمنة الصلب على الشاخي: على .هيئة أسياخ َ 
. 8 1 

5 - ثم يتم تقطيعها باطوال ( حوالى:” م أو ؟١‏ م ) أو على هيئة لفف.. 

ونشوم مصابع شركة الخديد والصلب تخلوان بانتاج أسياخ الضلب الطق العادى للتسليح م الخديد لخام 
بطريقة توماس تحيث تتم تنقية الحذيد الخاء بنفخ امواء الساخح: خلاله'ويستمر ذلك. حوالى.١‏ دقيقة لتحترق 
الشوائب وماحويه الخام من الكربون الذى يخرئ تعويضه بالنسبة المطلوبة باضافة.مواد حاويةاله بعد أنتهاء العسلية 
ثم يجرى صب الحديد المنصهر فى القوالب لتتجمد ثم يصير تسخينها ودلفنتها بقطاعات الأسياخ المصلوبة 
وتستخدم بعضص شركات إنتاج حديد التسليح طرق أخرق كالأفران المفتوحة مثل ١‏ شركه النحاس المصارية 1 
أما شركة مصانع الدلتا للصلب فتستتخدم طريقة الآفران الكهربائية . 
ب صلب عالى المقاومة ( 7ه ) (اععاة عاأقمع] طز11) 


وتستلزم طريقة صناعه هدا البوغ من الضصلت تعديل طريقة عمل الصلب م الحديد الخام وغاليا مايصنع 
هذا الصلب بطريقة سيمنز « الأفران المفتوحة » أو الأفران الكهربائية وباضافة المحسنات المعروفة مثل ( الكروم 
والمنجنيز والسليكا ) وهى ترفع من مقاومة المعدن ويجب ألا يزيد نسبة الكربون عن /٠,7‏ ويجب أيضا تقليل 
نسبة الفوسفور والكبريت بما لا يزيد عن ه. /٠,‏ ويراعى انتاج أسياح هذا الصلب عند دلفنتها لتكون ذات 
نتؤّ ات لزيادة تماسكها مع الخرسانة 5 


جه الصلب المعالج على البارد (اع516 مععاءه'18 واوع) 


يجهز هذا الصلب باجهاد الصلب الطرى العادى على البارد الى مابعد حد المرونة لتحسين المقاومة المرنة 
والمقاومة الكلية للصلب وتعمل المعالجة على البارد بالشد الطولى اذا أمكن ضمان أنتظام توزيع الاستطالة الكلية 
على طول أجراء السيخ حتى ينال كل منها المعالجة ويتطلب ذلك دائها قياس قوة الشد والأستطالة معا . لأن وجود 
التناسب بينبما دلي عا نجاح العسلية ما قاين د سنضالة فقط كلا يدل على هذا الماح ح اذقد يدث أن تتركز 
هذه الاستطالة ى جزء ضعيف صادف وجوذه فى السيخ فلا تنال بقية الأجزاء ب ن المعالحة القدر الكاى . لذلك 
كانت طريقة المعالحة على البارد . بالشد الطولى فقط غير عملية وغير شائعة“الاستعمال 


وطريقة المعالحة على البارد الغالب اتباعها هى اللى على البارد وفيها يربط طرف السنيخ فى منجلة ثابته ويربط 
الطرف الآخر فى منجلة مركب عليها مخرك دوران وبادارة المحرك يفتا ل السيخ حول محوره وتتمدد اليافه بدرجة 
تتاسب مع بعد كل امنيا لون المحور : وعلى ذلك فكل خط مستقيم موازى المحور يأخذ شكل حلزون وتكون 
استطاته عبارة عن الفرق بين طول الخلزون وين الطول الاصل المستقيم . 


ويلاحظ أن عملية الل على الور جعي تار ضياع تفينها + تيم توفع خاو كلى ملو اله خ فا جزاء 
الضعغة أما أن تنكسو 8 يناها قسط 61 فرت اللى. أ ى من المعاخة فتلاحق بذلك مقاومة الأجزاء 97 من 
السي>* . 

و:حب أن يراعى نخشين سطح أسياخ الصلب المعالج على البارد لزيادة تماسكة مع الخرسانة بما يتناسب مع رفع 
اجهاد التشغيل فيها . 

ويلاحظ أنه كلما زادت درجة المعالجة على البازد» أى كلها صغرت خطوة الليه » وارتقع حد المرونة وأقترب من 
مقاومة الشد ولذلك خطورته:من الجهة الانشائية . فكلا اقترب اجهاد التشغيل من حد المزونة القريب من 
تقاومة الشن اقترب الصلب من حد الكسر . لذلك فقد حددت خخطوة الليه بما لايقل عن 8 مرات قطر السيخ . 


وحدد الفاصل بين اجهاد التشغيل فى قيمته القضوى وبين حد المرونة بحوالى من ٠١‏ الى ١8‏ // . 


ذالاسلاك ذات المقاومة العالية للخَرَسَنَائةستابقة الاحتهاد . 
(عاع قعمهث) لمدنختسضامنس”] عنث] مععزال] مسومن] مويلل 
الشد تتراوح من إلى ١٠١‏ كجم / مو" فاذا كان ذلك الاجهاد مساويا لمقدار ١‏ / من مقاومتها للشد فيجب 
أن تكون مقاومة صلب تلك الأسلاك تتراوح من ١8٠ 1٠‏ كجم / مهم" 

وقد حدذت الأسس التطبيقية أقل قيمة لمقاومة هذه الأسلاك ٠٠١‏ كجم / مم" « للمقارنة يلاحظ مقاومة 
الشد للصلب الطرى العادى من هخ +٠‏ ششحم 1 مم" ا : وسنتج هله الأسلاك برفع مقاومة الصلب بكل 


الطرق من اضافة محسنات أو معالحة على البارد . ولايسمح بأية حال بوصل هذه الأسلاك باللحام . 

تنتج المصانع هذه الأسلاك بقطاعات مستديرة أو بيضاوية بقطر من ٠١ ١‏ مم وتعرف برقمين الأول يدل على 
حد المرونة والثان على مقاومة الشد بالكيلو جرام / مم" مثل صلب ه7١ ١6١‏ حيث أن حد المرونة ١8‏ 
كجم / مم" وقد حدد لاجهاد تشغيل هذه الأسلاك المبدئى ٠١‏ - 86 / من حد المرونة أو" 7١‏ / من مقاومة 
الشد أمبها أقل على ألا تزيد الاجهادات فى حالتها النبائية عن 5١‏ / من مقاومة الشد . 


الثا : المواصفات القياسية لأسياخ الصلب لتسليح الخرسانة 


تختص هذه المواصفات القياسية بالأسياخ التى تصدء من الصلب الطرئ العادى - أو صلب عالى المقاومة 
(صلب”ه6 ) أو صلب معالج على البارد . 
أ الضلب الظرى العادى لاتزيد النست.المئوية للكربون والفوسفور والكبريت فى الصبة عن الحدود الآتية : 
( كربوك؟,'/ ) و( فوسهمور+ كبريت /٠0,١7‏ ). 
ب ) الصلب عالى المقاومة 
١‏ صلب 85 : لاتزيد النسسب المثوية للكربون والفوسفور والكبريت فى الصمة عن الحدود الآتية : 
( كربوك ", /٠‏ وفوسشور ١6‏ / وكبريت /,٠6‏ ) 
ج ) صلب معالح عن" البارد": لاتزيد النسب المئوية للكربون والفوسفور والكبريت قبل المعالحة على لحدود 
المنصوصن عليها للصلب الطرّى العادى : 
حت الاختبارات 


أن كان العينات : 
تَؤْ خذ عينة أختبار من الأسياخ المعدة للاستعمال بدون أن تتعرض لأية معالجة حرارية ويجوز استعدال العينة على 


ب شكا عيبة الاخسار 
أ + صلب التسليح الطرى العادى 
م - المساحة الأصلية لمقطع قطعة الأختبار 


/ 


ل - 56,ه لا م - طول القياس 
ل١‏ لاتقل عن 58/8 عسي + قٍ 


اسصصي ا 0 ل سا 
وللا سياخ ذات المقطء المستدير يكون : 0 اس 1 9 15 ع سم 2 
هٍ حا 


ل : مق ل سس لس سس مس سس د للج 


ل 1 لاتقل غن ا فق (سش - نصف قطر دوران الانتشال 2 - الطوك المتوازى ) 
حيث أن فى - قطر السيخ .. 21> قطر التباية ( حوالى 177'اقى 

ن - طول النباية ويحدد تبعا لطول كلابتى مكنة الأختبار 

ل ؟ - الطول الكلى و عند تنعا لطول كلابق .مكنة الا 


ل صلب اد لتسليح عالى المقاومة 


١‏ - صلب (05)- تجهز عينة الاختبار هذا اللنوع من الصلب بنفسس أبعاد قطغ”الاختبار الصلت الطرى 
العادى . 


كون شكل قطعة اختبار الشد.مطابقا للرستم الموضح سابقا :بالا بعاد الآتية.: 


ل > ءاف 
ل ١‏ لانقا عن ؟ بق . 
ق “القطر أو القطر المكاققء . 
والقعد المكافىء هو قطر الدائرة القق«.تساوى مساحتها المساحة الكلية لمقطع السيخ الغير دائرى 
جن - غندد 'خشارات الشد 
يجرى اختبار شد واحد عل الاقل لكل مجموعة م٠‏ ني الاسباخ ب امف الشافية... 
تزن ٠١‏ طن أو أقل وفى حالة تعد مناسات مقاطع لأسياح 
فى المجموعة مجرى اختبار شد واحد على الأقل لكل مقاس منها . 


تعار يف 
الاستطالة ‏ هى مقدار الزيادة بالملليمتر فى طول ش ( 
. 5 , 5 الربتفايرتك تنويرة 
القياس عند أية مرحلة من مرحلة أختبار الشد . م ١‏ 


ا لشارهاد فى م م | 


17 ا 5ا سرا شب كن للن ىر أن 
رتشماات (مررم | 
اإسباء الأنسي والاءياء #أدل الشنوم * 


اليك اليال #تضهاء يالا تشال لعشى الفادن 


لاسللة ء مشاسة علت -- الع ها عهياء اتافرائققة زم 


الحمل عند أى لحظة أثناء اختبار الشد بالكيلو جرام 


الأجهاد ‏ يساوى ناتج قسمة اذ - فشنت اللشكاككت 
المساحة الأصلية للمقطء المستعرض لقطعة الأختبار (هم " ) 


الاستطالة عند أى الحظة أثناء الأختبار ( مم ) 


طول القيَاسَ"( همع 

الخضو اع - هو زيادة الاستطالة بدون زيادة فى الحمل . 

اجهاد الضمان -.ه و الاجهاد الذى يحدث فى قطعة الأختبار أثناء تحميلها استطالة لاتناسيه مساوية لنسبة مكوية 
محددة من طول القياس . 


جدول 


ص 


يبين حدود نتائج اختبار الشد لأنواع الطلب 


الحمل الأقصى للشد : هو أكبر حمل تتعرض له قطعة الأختبار أثناء أختبار الشد بالكيلو جرام : 
مقاومة الشد : هو الاجهاد الاقصى للقاومة المعدن للشد ويساوى ناتج قسمة : 


ظ الحمل الاقصى للشد بكجم ظ 
المساحة الأصلية للمقطع المستعرضص لقطعة الأختيار مم" 
النسبة المئوية للاستطالة 
هى النسبة المئوية للاستطالة منسوبة الى طول القياس 
أى - طول القياس بعد الكسر ‏ طول.القياس 0 
طول القياس 
د عحدود نتائج اختار الشد 
اجهاد الخضوع لايقل عن 77 كجم / مم" 
مقاومة الشد لاتقل عن 8 كجم / مو" 
- النسبة المئوية للاستطالة لاتقل عن ٠١‏ 
ثانيا ‏ الصلب عالى المقاومة 
١‏ ضلب ]آم 
- اجهاد صمان 7./ لايقل عن 75 كجم /اهته" 
- مقاومة الشد لايقل عن ؟ه كجم / مهو" 
- النسبة المئوية للاستطالة لاتقل عن ٠١‏ 
| أصلب المعالج البارد 
- اجهاد ضمان 5 لايقل عن 4١٠‏ كنجم / مم" 
مشاومة الشد لايقل عن 5٠‏ كجم / مم" 
- النسبة المئوية للاستطالة لاتقل عن ٠١‏ 


انظر الحدول ص١١‏ 
ثانيا - اختبار الثى على البارد 


أ) اختبار العينات 


تو خل عينات اختبار الثنى على البارد من الأسياخ المعدة للاستعمال بدون أن تتعرض لأية معالجة حرارية . 


١١ 


ب ) اجراء الاختبار 
يجب أن تتحمل قطعة الاختبار الثنى وهى باردة حول قطر دائرى بدون حدوث شرخ أو كسر فى منطقة الثنى 
وذلك فى أثناء ثنيها بالضغط المستمر المتزايد حتى يتوازى طرفاها بشرط أن يكون قطر الدوران الداخلى كما يل' : 


ى + للرقطفة 31 ير مولاسة له : ع 

ف ١ع‏ قطر دائرة الاسصضوانة 0 الدورات الداحل داق 
شر 

١‏ - الصلت الطرى العادى 


واذا كان أصغر بعد لمقطع السيخ تى - 58 مم أو أقا فيكون قطر الدورانالدا تل ق؛ ؟ فى واذا كان أصغر 
ل يق ١‏ با 
بعد لمقعنع السيخ ف - أكبر من 76 مم فيكون قطر الدوران الداخق ىق 21-” فى 
. حا ها ا 


؟ - الصلب عالى المقاومة 

, صل8ه نفس اشتراطات: الصلب الطرى العادى‎ ١ 
. الصلب المتالج على البارد‎  ' 

ذا كان أكبر بعد لمقطم الننيخ ( 3 ) - ٠5‏ مم أؤأقل . 
فيكون قطر الدوران الداحن ف - ”7 

ذا كان بعد ات السقوريق) لكايه م 


فيكون قطر الدوران الداخخل 4 < 7 ف 


ِ ب قة الاختيارات 
يه 


يجرى اختار واحد على الأقا لكا #موعة م١‏ الأمنات ين 1+أظنان أو أقا وق حالة تعدد مقاس مقطع 

ات "ااي 5 ع امنا ا م ة 1 كّ ا د 
الأسياء فى المجموعة تجرى اخثار واحد على الأقل لكل مقاس فنها . 

اك كت بير ةذ يي 


الأوزان ومساحة القطاع . 


يبين الجدول جميع أقطار وأوزان ومساحة مقطع حديد الصلب المستعمل فى الخرسانة المسلحة فى مصر وعدة 
دول أخرى من العالم , 
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التفتيش 

غوة للمخترى أومو ينوب عنه أن يقوم بزيارة المصنع فى وقت أنتاج أسياخ التسليح التى طلبها والتاكد من أنها 
تجهز طبقا للمواصفات المتعاقد عليها بينه وبين المنتج أو المورد الذى يجب عليه أن يسهل له القيام بذلك . 
الشهادات 

على المنت< أو المورد أن يقدم الى المشترى شهادة بناء على طلبه بنتائج الاختبارات والتركيب الكيمائى التى 
نضشتك عليها المواصفات وذلك 8 حالة عدم حضور المشعرين أو متدوية اجراء هذه الأخشارات : 
رابعا : المواصفات القياسية للاسلاك ذات المقاومة العالية المستخدمة فى الخرسانة 

سابقة الا جهاد 

تختص هذه المواصفات القياسية بالاسلاك العادية المصنوعة من صلب ذى مقاومة عالية لتحمل اجهد الشد 
للاستعمال فى االخرظانة سابقة الاجهاةٍ . 
تعر يف 

السلك :ذو مقاومة الي لاجهاد الشد هو سلك من الضلب المسحوب.على البارد ذو مقطع مستدير . 
طريقة الصناعة 

تصنع الأمثلدك عالية المقاومة يسحبها على البارد من الصلت ونحت عند اجراء تحليل كيميائى هذه الأس<ك الا 

تزيد نسبة الكبريت عن /٠ , ٠0‏ ونسبة الفوسفور عن /,٠ , ٠5‏ والا تريد مجموع نسبتى الكبريت والفوسفور عن 


فءرء/. 
مقاومة الشد واجهاد الضمان للسلك عالى المقاومة كا يبين بالحدول التالى : 
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خامسا : اشتراطات أسس التصميم والتنفيذ لحديد التسليح 


أ ) التنظيف : يجب أن تنظف الأسياخ من القشور الناتجة عن التصنيع والصدأ غير المتماسك والزيوت 
والشحوم أوأى مواد ضارة وذلك قبل صب الخرسانة : 
ب ) الثنى : يجب عدم ثنى أو استعمال الأسياح بطريقة تضر بمادتها ومصرح بالثنى على الساخخ: بدرجة حرارة 
لاتتعدى ٠٠‏ مئوية ونترك لتبرد تدريجيا فى اهواء ولايسمح بالتبريد الفجائى للأسياخ بالماء . " 

أما الأسيخ التى تعتمد فى مقاومتها على المعاملة على البارد فثل تورستيل فلا يسمح بثنيها على الساخن . 
-- ( الرص والشيت : 

يجب وضع الأسياخ فى مواضعها المضبوطة طبقا للرسومات وبحيث تضمن استيفاء الغظاء المحدد للتسنيح كا 
يجب حنفظها فى هذه المواضع بالربط بالسلك أو اللحام النقطى . ويجب بذل عناية خاصة فى رص وتثبيت 
التسنيح العلوى الرئيسئ للبلاطات المستمرة والكوابيل ويمنع منعا باتا تكسيح البلاطات أثناء الصب . 
د ) وصل الأسياخ باللحام 

يسمح بوصل الأسياخ باللحام على أساس : 
1 أن يظل عور الأسياخ الملحومة على استقامة واحدة عند موصع اللحام 1 
أن عملا عينات من الأسياخ الملحومة لاثبات صلاحيتها قبل السماح باللحام . 
ولايجوز استعمال اللحام للأشياخ الى تعتمد مقاومتها على المعالجة على البارد . 
ه ) مقاسات الأسياخ : 

يفضل استخدام أقل عدد مكن من المقاسات المختلفة للأسياخ 3 أى عضو من المنشأة : 


و ( الغطاء الخرسان للسليم ُ 
يجب اعتبار القيم التالية لسمك"الغطاء الخرسان مقاسة من السطح. الخارجى للا سمياخ أو الكانات للسطح 
الخارجى المناة كجد دَق : 


مي عا ظ 
وق حالة المنشات المعرضة لتأثير العوامل الكيمائية يحدد 


الغطاء بحد أقصى ه سم والا وجب استخدام تسليح 


١ ه‎ 


ز ) المسافة بين الأسياخ : 
١‏ - فى البلاطات 


- يجب ألا تقل نسبة التسليح فى الاتجاه الرئيسى عن 58 , /٠‏ من مساحة القطاع المطلوب للبلاطة . 
يوضع التسليح بحيث يغطى كافة مناطق الشد ويمتد بعد نبهايتها مسافة تساوى الطول اللازم للرباط . 
- يكسح نصف التسليح على الأقل فى البلاطات المستمرة التى تتساوى أو تتقارب فيها أطوال البحور تحت ظروف 
التحميل العادية . 

ويكون التسليح فى خمس البحر الخالص من وجه الركائز ويمتد الجزء العلوى الى خمس البحور المجاورة زائدا 
طول الردط أو الى ربع .هذه البحور . 
فى حالة البلاطة ذات اناه واحد 


أكبر مسافة بين أسا7التطليح الرئيسئ"فىمنتصف البحزاة ١1‏ سمّك البلاطة#ولاتتعدى 75 سم . 
ويسمح باستخدام 5:أسياخ:/ م فى البلاطات:التى سمكها ٠١‏ سم أو أقل . 

فى حالة بلاطة.ذات اتجاهين 

أكبر مسافة بين أسياخ التسليح الرئيسى فى منتصف البحر - ؟ سمك البلاطة بَحَيَثِ لاتتعدى ٠7١‏ سم . 

ويسمح باستخدام ه أسياخ / م فى البلاطات التى سمكها ٠١‏ سم أو أقل:التسلتيح:الثانوى لايقل عن 58 , : 

من التسليح الرئيسى .. ولايْقل عن 8 أسياخ /.م أيضا.. 


يجب أن لاتقل المسافة:الخالصة بين الأسياخ فى الطبقة 
50-0 : ٌ . لاتقل عن ” 
يجب ألا تقل المسافة الخالصة ببن طبقات التسليح المتتالية ع: ” سم أو قطر أكبر سيخ أيه! أكبر 


١3‏ - فى الأعمده 


- لاتزيد المسافة بين الأسياخ الطولية عن ٠‏ سم . 
- تمسك الأسياخ الطولية بكانات لاتقل عن مس كانات / م : 
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- أدنى قطر للأسياخ الطولية هو ١‏ مم على أن يسمح فى الأعمال الأقل أهمية باستعمال أسياخ قطر ٠١‏ مم . 
- أدى قطر للكانات هو ! قطر "كبر سيخ طوى ولايقل عن 5 مم 
تستمر الكانات داخل الكمرات . 
ح ) وصل الأسياخ 
- يجب أننايقلل وصل الأسياخ الى أدنى حد ممكن . 
- يتم عمل الوصلاات للأسياخ بأحد الطرق التالية : 
الع اويل ال 
««ظول الرسلةال- قد خط انافاس عت 
١‏ 5 ' 4 “ا الاجهاد المسموح به فى التماسك 
لايقل عن 5٠‏ مرة قطر السيخ 
* بلحام السيخين حسب ماجاء فى البند ( د ) 


* باستتخدام جلب مقلوظة .. 


سادسا : مسئوليات الغاملين بالموقع ليند حديد التسنيح 


متابعة المكتب الفنى فى تقدير احتياجات العملية من تحديد التسليخ . 
فى حالة تشكيل الحديد بالموقع يتم مراجعة الااسكتشات المستخدمة ف التفريد للاستفادة من جميع كميات 
الحديد الوارد الى العمّلية وكذلك الأستفادة من أطواله لتقليل الحديد امالك والساقظ.٠.‏ 


-المكتب الفئ : 


الحصر الدفيق للحديد التسليح المستخدم بالغتملية وكذلك أقطاره وأنواعه المختلفة والتعاقد على ورود هذه 
الكميات للعملية طبقا لمراحَل"التنفيذ والبرامج الزمنية . 
امتكله بالنق لارساها الى المصنع - عمل برنامج زمنى تفصيل بأولويات وروذ عحديد التسليح : 
متابعة الكميات الواردة : 


. مهنتد س ١‏ لتنفيذ . 
- متابعة ورشة الحدادة بالموقع لمراجعة تشكيل الحديد والتأكد من مطابقتها للرسومات . 
-ق حالة ورود الحديد مشكل من مصنع تشكيل الحديد يتم مراجعة الاسكتشات الواردة من مصنع الحديد على 


١1/ 


الرسومات وذلك قبل الموافقة على تنزيل السيارات . 

التأكد من وضع الحديد التسليح فى الأماكن المخصصة له بالمنشأ طبقا للرسومات والتأكد من أنواع الرباط 
والتثبيت كما ذكر سابقا طبقا للمواصفات . 

التأكد من نظافة حديد التسليح من الصدأ وكذلك من الزيت والدهون قبل استعماله فى الخرسانات . 
مراجعة الكميات الواردة بالمخزن مع دقاتر البوابة . 

التأكد من صحة تشوين الخديد التسليح بالمخزن . 


ه ‏ أمين المخزن : 

متابعة الأرصدة بالمخزن للجميع اقظار اددئن-: 
سلامة التخزين حديد التليح . 

> - الأمن الادارى* 


الدقة فى قيد الكميات الواردة بدفاتر البوابة . 
توفمر الحراسة اللازمة لتأمين المخازن والتشوين: وكذلك الحديد المرصوص بالعملية». 


سابعا.: مخزين حديد التسليح 


جب أن تتوافر الشرواط الآتية فى مخزين حديد التسليح : 

. يخزن حديد التسليح أفقيا‎ ١ 

؟ ‏ يخزن كل قطر من أقطار الحديل”على حده . 

يمخزن الحديد فى رصات على عوارض خخحشبية لَرَفْعَها'"الأرض الطبيعية بمسافة كافية لضمان عدم تأثر حديد 
التسليح بالرطوية ومياه المجارى أو الأمطار 

4 - يلزم تغطيته بمشمعات ف المناطق شديدة الرطوبة . 

ه يتم رص الحديد فى المخزن بحيث يسهل رفع الكميات والأقطار المطلوبة طبقا لأولوية التنفيذ . 

5 التأكد من بعد مخزن الحديد عن أى زيوت أو شحم ٍ 

. التأكد من وجود أماكن خالية بين رصات الحديد لتسهيل عمليات رفع وتنزيل الحديد‎ ٠ 

- يبين الشكل المرفق تخطيط عام لتشوين حديد التسليح . 
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ماسبق تو ز يعه 
«١‏ الأسمككم 


؟ -* الركام 


فى الطريق اليك 
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